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SERIA:

Muzeum Fryderyka Chopina

Warszawa 2007 - 2008

Strukturalne uszczelnienie grubych muréw ceglanych za
pomoca iniekeyjnych zywic poliuretanowych WEBAC

WEBAC.

Nasza Formuta - Wasze Rozwiazanie

SERIA:

Centrum Nauki Kopernik
Warszawa 2008 - 2010

Iniekeyjne zZywice poliuretanowe WEBAC skutecznym
uszczelnieniem przerw roboczych miedzy sekcjami scian
szczelinowych

WEBAC.

Nasza Formuta - Wasze Rozwiazanie

SERIA:

Stadion PGE Baltic Arena

Gdansk 2008 - 2012

Uszczelnienie zbiornikow przeciwpozarowych posadowionych
na ptycie dennej stadionu

WEBAC.

Nasza Formutfa - Wasze Rozwiazanie

SERIA:

Lotnisko Chopina

Warszawa 2007 - 2008

Uszczelnienie rys i spekan w garazu, tunelu technicznym
i elementach estakad lotniska

WEBAC.

Nasza Formutfa - Wasze Rozwiazanie
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Zawartosc

Niniejszy prospekt dotyczy, przede wszystkim,
uszczelnien w konstrukcjach murowanych wykonanych
z roznych mineralnych materiatow budowlanych, w tym
réwniez porowatego betonu oraz betonu ubijanego.
Uszczelnianiu rys powstatych w zelbecie poswiecono
osobna broszure.

WSKAZOWKA

Nalezy przestrzega¢ ogdlnie uznanych zasad jak
i danych zawartych w , Kartach Technicznych”
wykorzystywanych produktéw WEBAC.

Chetnie pomozemy w rozwigzaniu indywidualnych
probleméw.

Prospekt niniejszy jest zgodny z aktualnym stanem naszej wiedzy i doswiadczen. Informacje w nim
zawarte, jak tez objasnienia naszych doradcéw, s3 niewiazace. Ze wzgledu na to, iz nieznane sa
nam chemiczne, fizyczne i techniczne uwarunkowania konkretnego zastosowania, przekazane w
niniejszym prospekcie informacje nie zwalniaja uzytkownika produktu z przeprowadzenia wtasnych
badan i préb pod wzgledem przydatnosci do okreslonego celu w konkretnych warunkach.

Wprowadzenie

Wilgotny mur ... 2

Diagnoza szké6d

Analiza stanu budowli ............... ... ... 3,4
Naprawa
Mechanizm dziatania réznych materiatéw
iniekcyjnych ... 5
Produkty
Spienialne zywice poliuretanowe ...... 6,7
Zywice poliuretanowe do trwatego
uszczelniania/ zywica , Kombi” ..... .. 8-10
Zele akrylowe ............................. 1
Krzemianowy roztwér iniekcyjny/
Krem iniekcyjny ... 1
Pompy i osprzet
Iniektory i pompy ... 12
Przerabianie
Przeprowadzenie iniekcji .................. 13, 14
Uszczelnianie muru warstwowego ........... 15
Uszczelnienia powierzchniowe ................ 16

Tym samym nie stanowig one gwarancji przydatnosci do okreslonego celu. Za przestrzeganie
przepiséw i wymogoéw w zakresie poprawnego stosowania odpowiedzialny jest uzytkownik
produktu. Z chwila wydania niniejszego prospektu jego poprzednie wersje traca waznosc.
Powielanie i drukowanie prospektu lub jego fragmentéw dozwolone jest tylko za zgoda
WEBAC Chemie GmbH. WEBAC Sp. zo.0. Wersja 07/16/1.000

WEBAC.
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Wprowadzenie

Wilgotny mur

» Zawilgocenie w murze jest nie tylko problemem wizualnym.
Spowodowane przez wilgo¢ szkody w cokotach oraz scianach
piwnic sa najczestszymi przyczynami szkéd w budownictwie.
Problemy te moga by¢ spowodowane przez wiele czynnikow.

Zawilgocony mur

Elementy budowli na styku z gruntem poddawane

sa oddzialywaniom takich czynnikéw jak wody
powierzchniowe, wody gruntowe, czy wilgo¢ z gruntu.
W strefie cokotu dochodzi do obciazen dodatkowych jak
woda rozbryzgowa, 16d, sole oraz obciazen termicznych
spowodowanych zmianami temperatur. W obiektach
wykonanych zgodnie ze sztuka budowlana tworzy sie
izolacje zabezpieczajace przed wnikaniem wilgoci.
Jednak, ze wzgledu na bledy wykonawcze, zmieniajace
sie warunki czy tez starzenie sie materiatéw, dochodzi
do okresowych lub trwatych szkéd wynikajacych z
oddzialywania wilgoci.

Skutki zawilgocenia sa wielorakie:

- Pogarsza sie zdolnosc izolacyjna $cian; dochodzi do
wiekszych strat ciepta

 Na zawilgoconych $cianach rozwijaja sie grzyby, algi,
zarodniki

« Sole znajdujace sie w murze doprowadzaja do wykwitéw
i odpryskow

W dtuzszym okresie czasu moze dojs¢ do

naruszenia stabilnosci konstrukcji. Skuteczne $rodki
przeciwwilgociowe sg zatem konieczne do ochrony
wtasciwosci uzytkowych oraz utrzymania wtasciwego
stanu technicznego obiektu.

PRZYCZYNY ZAWILGOCENIA SCIAN

+ Wilgo¢ podciggana kapilarnie

 Rysy i nieszczelne spoiny w strukturze $ciany
* Nieszczelne cokoty

» Wadliwa izolacja pionowa

« Wady klimatyzacyjne pomieszczen (np. niedosta-
teczna wentylacja, brak wtasciwej izolacji kanatéw)

+ Wilgo¢ higroskopijna spowodowana zasoleniem

« Niesprawny system drenazowy oraz kanatéw
zasilajacych lub odptywowych

« Zmienny poziom woéd gruntowych i przenikajacych
woéd powierzchniowych

— _ Uszczelnienie budowli murowanych



Diagnoza szkod

Analiza stanu budowli

» Staranna diagnoza stanu budowli umozliwia opracowanie
wtasciwej koncepcji oraz poprawnego planu naprawy.

Kontrola ogdlna

- Informacje ogélne (np. rok budowy, stan)
+ Przeznaczenie sasiednich pomieszczen

+ Wilgotno$c¢ i temperatura pomieszczen
 Poziom wod gruntowych

« Wspotczynnik pH wdd gruntowych; uwaga na kwasy
(podwyzszone stezenie soli)

+ Ocena podtoza pod obiektem

Konstrukcja

- Rodzaj muru (wapien, kamien lamany, pelna cegta,
pustak, beton, mur mieszany)

+ Grubos$c¢ scian

+ Sposéb wykonania muru (jedno- lub wielowarstwowy,
z pustka powietrzna lub bez)

- Jednorodno$¢, wytrzymatosé, zwieztosc i porowatosc
$ciany

- Wystepowanie rys i pustek, ewentualne ruchy elementu
budowlanego

+ Sposob budowy i potozenie fundamentu

- Polozenie instalacji zasilajacych

- Statecznosc¢

- Istniejace izolacje, ich potozenie i wtasciwosci

« Przeprowadzone naprawy

Analiza wilgotnosci

Analiza stanu zawilgocenia elementu budowlanego
pozwala na wskazanie przyczyn powstatych szkod

i umozliwia tym samych wypracowanie poprawnej

koncepcji naprawy.

Do nieinwazyjnych metod pomiaru naleza dobrze
skalibrowane, miejscowe pomiary wilgotnosci
przeprowadzane za pomoca przenosnych urzadzen.
Doktadniejsze dane uzyskuje sie¢ po pobraniu prébek
lub rdzenia z muru (np. metoda Darr’a). Umozliwia

to okreslenie stopnia zawilgocenia muru na réznych
jego gtebokosciach. Wspotczynnik zawilgocenia jest to
stosunek istniejacej wilgoci do maksymalnej chtonnosci
danego muru. Pozwala to jednoczesnie na okreslenie

Otwdr po wyjeciu rdzenia w murze ceglanym

Mur kamienny na zaprawie glinianej

pojemnosci otwartych pordw i kapilar i oszacowanie
przewidywanego zuzycie materiatu iniekcyjnego.

Wg niemieckiej WTA (Naukowo-Techniczne
Stowarzyszenie Robocze Ochrony Budowli i Konserwacji
Zabytkow) materialy iniekcyjne testowane i certyfikowane

sa dla trzech przypadkéw zawilgocenia muru (60/80/95%).

‘W kombinacji, z iniekcja grawitacyjna oraz iniekcja

WEBAC.
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Diagnoza szkod

Analiza stanu budowli

Alternatywna metoda pomiaru wilgotnosci polega na
ustaleniu rozmieszczenia i dziatania hydrofobowego
materiatu iniekcyjnego w murze oraz spoinach metoda
pomiaru kata zwilzania (przysciennego) i testu
kropelkowego . Dla tych metod nie sg przedstawiane
klasy zawilgocenia muru. Ocenia sie skutecznosc
materiatu iniekcyjnego w odniesieniu do sprawdzonych,
rzeczywiscie panujacych warunkow. W zaleznosci od
cech probek, daje sie przetestowac réwniez trudniejsze
przypadki takie jak woda napierajaca pod cisnieniem.

cisnieniowa, wynika z tego 6 wariantow testowania
efektywnosci tych srodkow.

Dla niektorych srodkow konieczne sa prace
przygotowawcze jak np.:

- osuszenie muru przed iniekcja (np. dla parafiny lub
preparatéw krzemianowych),

-alkaliczna aktywacja lub faza reakcji az do poddania
materialu dziataniu wody (np. mikrocementy).

Dzieki takim kosztownym dziataniom wymienione
materialy moga by¢ stosowane takze w elementach o
podwyzszonym stopniu zawilgocenia.

Rozkfad wilgoci w murze w zaleznosci od sposobu jej oddziatywania
Przyczyny zawilgocenia muréw wg. Niemieckiego WTA

Zewnatrz Wewna Zewnatr, Wewngtrz Zewngtrz Wewnatrz Zer Zewngtrz Wewnatrz
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przez powierzchnie
zawnetrzna Sciany

sole znajdujace sie w murze

KAPILARNE PODCIAGANIE WILGOCI WILGOC SPOWODOWANA ZASOLENIEM

Rozprzestrzenianie sie wilgoci w murze bazuje na
nasigkliwosci materiatéw, z ktérych zostat on wykonany
(np. zaprawy i cegty). Mechanizm podciagania
kapilarnego jest bardzo podobny do zasysania wody
przez gabke.

O skali rozprzestrzeniania sie wilgoci w murze,

w duzej mierze decyduje $rednica kapilar. Im

mniejsze sa kapilary, tym wieksze jest podciaganie
wilgoci i transportowana jest ona wyzej. Przy bardzo
matych, niepotaczony porach (mikroporach), jakie

sa np. w normatywnie wykonanym betonie, zjawisko
podciagania kapilarnego nie wystepuje. Przerwy w
kapilarach spowodowane np. przez pustki przerywaja lub
spowalniaja transport wilgoci.

W przypadku wystepowania bardzo duzych kapilar,
ktérych srednica jest wieksza niz 1mm, nie wystepuje
kapilarny transport wilgoci. Taka struktura kapilar
tworzy ,warstwe przerywajaca”. Jednoczesnie przy
wodzie napierajacej takie miejsca chtona bardzo duze
ilosci wody.

Sole rozpuszczalne w wodzie, takie jak: azotany, chlorki,
weglany oraz siarczany, ze wzgledu na swoje wtasciwosci
higroskopijne (przyciagajace wode ), moga znaczaco
wplynac na zwiekszenie poziomu zawilgocenia muru.
Przez krystalizacje soli na powierzchni muru powstaja
wykwity. Przejécie stanu skupienia soli z postaci
rozpuszczonej do postaci osadzajacych sie krysztatkow
wiaze sie ze znaczacym przyrostem objetosci. Cisnienie
spowodowane krystalizacja moze znaczaco uszkodzic¢
zaréwno tynk jak i strukture wewnetrzna muru. Na
podstawie wyjetych prébek mozna okresli¢ rodzaj i ilos¢
oraz rozktad w strukturze muru najbardziej szkodliwych
soli.

OBLICZANIE STOPNIA ZAWILGOCENIA

W-S
Z= —— x100%
z - stopien zawilgocenia
W - masa prébki wilgotnej
S - masa prébki suchej
C - masa probki catkowicie wysyconej woda

_ Uszczelnienie budowli murowanych



Naprawa

Mechanizm dziatania roznych materiatow

iniekcyjnych

Struktura cokotéw oraz $cian piwnicznych, obok poréw
kapilarnych, zawiera zazwyczaj pustki, szczeliny,

rysy i spekania. Najwieksza porowatos$¢ wykazuja
spoiny. Transportowana przez ta strukture woda wnika
w elementy konstrukcji i powoduje szkody.

Iniekcja ci$nieniowa zywicami poliuretanowymi lub
zelami akrylowymi blokuje kapilarny transport oraz
rozprzestrzenianie sie wilgoci poczynajac od spoin

w murze, bedacych najbardziej nasigkliwym elementem

oy o
Sciana | Zaprawa
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struktury muru. Powyzej tej ptaszczyzny uszczelniajacej
wilgo¢ powraca do stanu naturalnego (réwnowaznego),
a dzieki mechanizmowi catkowitego wypetnienia kapilar
wyptukanie materiatu iniekcyjnego nie jest mozliwe.

W trudniejszych przypadkach, np. obecnosci wody
napierajacej, wykorzystanie tych materialéw czesto jest
jedynym praktycznym rozwiazaniem.

Ro6zZne sposoby dziatania poszczegolnych materiatow
iniekcyjnych sa przedstawione na rysunkach ponizej.

1. Zamkniecie

Kapilary/ pory zostaja catkowicie wypetnione. Kapilarny
transport wody zostaje trwale zatrzymany. Stopien
wilgotnosci elementu budowlanego nie ma znaczenia.

Materiaty iniekcyjne: np. Zzywice poliuretanowe, parafina
(ograniczeniem jest wczes$niejsze osuszenie $ciany), zele
akrylowe (ograniczeniem jest skurcz przy wysychaniu).

2. Przewezenie

Przez przewezenie kapilar/ poréw
zdolnos$¢ podciagania kapilarnego
zostaje zredukowana. Efekt
wysychania powstaje w wyniku
wiekszego odparowywania
(dyfuzyjnego) w poréwnaniu do
kapilarnego podciagania wilgoci.

Materiaty iniekcyjne: nie znane

3. Hydrofobizacja

Na $cianach kapilar wytwarza sie
wiazania ,odpychajace” wode.
Kapilarne podciaganie wilgoci
zostaje utrudnione; wilgo¢ jest
podciagana znacznie nizej.
Porowato$¢ muru pozostaje
zasadniczo niezmieniona .

Materiaty iniekcyjne: mikrocementy
iniekcyjne, silany, siloxany

WEBAC.

4. Hydrofobizacja

i przewezenie
Kombinacja 2. Przewezenie
i 3. Hydrofobizacja.

Materiaty iniekcyjne: Kombinacja z
krzemianéw metali alkalicznych i
polimerow krzemoorganicznych
(np. modyfikowane krzemiany)

Uszczelnienie budowli murowanych 07/16 © WEBAC-Chemie GmbH



Naprawa

Produkty

» Skutecznosc¢ izolacji poziomej zalezy od wyboru wtasciwego materiatu
iniekcyjnego. Ponizej przedstawiamy szczegolne wiasciwosci oraz
obszary zastosowan produktéw WEBAC.

Spienialne zywice poliuretanowe

W murach z duza iloscia spekan oraz pustek
uzasadnione jest wstepne ich wypelnienie
wykorzystujac spienialne zywice poliuretanowe.

Po kontakcie z woda zywice te ulegaja bardzo szybkiej
ekspansji do postaci piany o drobnej strukturze porow,
ktoéra wypelnia wolna przestrzen oraz wypycha wode ze
struktury budowlanej. Dzieki intensywnemu mieszaniu,
szczegolnie przy wodzie napierajacej, bardzo szybko
powstaje ,bariera” zatrzymujaca wode wyciekajaca pod

ci$nieniem.

Iniekcja wstepna spienialnq Zywicq poliuretanowq

Parametry techniczne WEBAC. 150 WEBAC. 151 WEBAC. 157

Proporcja mieszania A : B

1: 1 objetosciowo

1:1do1:10 objetosciowo

1: 1 objetosciowo

1: 1 1130 mPa-s
Lepkos¢ (+23°C) 600 mPa-s 1: 5 300 mPa-s 400 mPa-s
1:10 240 mPa-s
L 1: 1 10 do 15 razy
E;Zyr:);:c?xig;:;'ia ok 40 razy 1: 5 30 do 35 razy 15 razy
P : 1:10  25do 30 razy
Czasz reakcji (+20°C) 1: 1 8s- 30s
z 10 % wody 145-65s 1: 5 15s- 70s 20s5-80s
poczatek - koniec 1:10 20s-100s
Temperatura przerabiania > +5°C > +5°C > +5°C

Szczegolne wtasciwosci

« uniwersalna i bezpieczna
w stosowaniu

« silnie zwieksza objetos¢

- regulowany czas reakcji
(przyspieszacz WEBAC. B15)

- uniwersalne zastosowanie

- regulowany czas reakcji

- elastyczna struktura piany

« niskie cisnienie ekspansji

« regulowany czas reakgcji
(przyspieszacz WEBAC. B15)

" Podane wielkosci zostaty uzyskane w laboratorium. Moga byc¢ zmienne w zaleznosci od warunkéw panujacych w miejscu pracy..

_ Uszczelnienie budowli murowanych



Naprawa

Produkty

WEBAC. 155 jest nowa, jednokomponentowa spienialna zywica
poliuretanowa do szybkiego zatrzymywania wody napierajacej
o zamknietej (szczelnej) strukturze poréw do trwatego
uszczelniania.

1-komponentowa zywica
spienialna ze znakiem CE

Parametry techniczne’

Lepkos¢ (+23°C) 255 mPa:s

Przyrost objetosci, z 10 % wody 22 razy

Czasz reakcji (+21°C), z 10 % wody

poczatek - koniec 205-130s

* reaguje z wilgocia

+ jednokomponentowa zywica
poliuretanowa o szczelnej
strukturze do trwatego

Szczegdlne wiasciwosci uszczelniania

» do rozpoczecia reakgji
wymagany kontakt z wilgocia

* bardzo wysoka elastycznosci i
bardzo dobra przyczepnosc

“Podane wielkosci zostaty uzyskane

w laboratorium. Moga by¢ zmienne
w zaleznosci od warunkéw panujacych
W miejscu pracy.

Wypetnianie pustek w murze

Wypetnianie pustek

WEBAC.
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Naprawa

Produkty

Zywice poliuretanowe do trwatego
uszczelniania - WEBAC. 14**

Poprzez iniekcje ci$nieniowa 2-sktadnikowymi,
bezrozpuszczalnikowymi, zywicami poliuretanowymi
o niskiej lepkosci ,osiaga sie catkowite wypetnienie

i zamkniecie kapilar. Material mozna stosowac do
wszystkich rodzajow muréw, réwniez w sytuacji

catkowitego zawilgocenia. Zywice poliuretanowe WEBAC

znakomicie rozprzestrzeniaja sie w rysach, spekaniach,
pustkach i porach, wypelniajac je catkowicie.

Maja znakomita przyczepnos$¢ do podtozy mineralnych.
Wystepujace zasolenie nie ma negatywnego wplywu na
sam materiatl i skutecznosc uszczelnienia. Iniekcyjne
zywice PU WEBAC nie wprowadzaja dodatkowej wody w

strukture muru. W kontakci

e z woda maja tendencje do

niewielkiego spieniania, tworzac drobne pory nieburzace
jednorodnej struktury materiatu. Wptywa to korzystnie
na izolacyjnos¢ termiczna muru i obniza tworzenie sie

mostkow termicznych.

Parametry techn. WEBAC. 1401 WEBAC. 1403 WEBAC. 1404

Proporcja mieszania A : B

3 : 1 objetosciowo

1:1 objetosciowo

3 : 1 objetosciowo

Lepkos¢ mieszanki (+23°C) 45 mPas 80 mPa-s 110 mPa-s
Czas przerabiania (+23°C) 120 min 90 min 60 min
Temperatura przerabiania > +5°C > +5°C > +5°C
Stopien zawilgocenia max. 95 % >95 % >95 %

Szczegblne wtasciwosci

- ekstremalnie niska lepkos¢

« minimalne pecherzykowanie

+ dobra penetracyjnos¢

* na bazie surowcéw odnawialnych

« niska lepkos¢

« szybko uszczelniajaca,
pecherzykowata struktura
po kontakcie z woda

- uniwersalne zastosowanie,
bezpieczne przerabianie

- regulowany czas reakcji
(przyspieszacz WEBAC. B14)

* przyjazny dla Srodowiska

« szczeg6lnie ekonomiczna
w stowaniu
* na bazie surowcéw odnawialnych

Parametry techn. WEBAC. 1405 WEBAC. 1420

Proporcja mieszania A : B

2 : 1 objetosciowo

3 : 1 objetosciowo

WEBAC. 1440

3 : 1 objetosciowo

Lepkos¢ mieszanki (+23°C) 150 mPa-s 300 mPas 250 mPa-s
Czas przerabiania (+23°C) 50 min 100 min 120 min
Temperatura przerabiania > +5°C > +5°C > +5°C
Stopien zawilgocenia > 95 % > 95 % >95 %

Szczegdlne wtasciwosci

* bardzo wysoka elastycznos$¢

* mniejsze pecherzykowanie

+ duza sita sklejania, wysoka
przyczepnos¢ do powierzchni
betonowych, stalowych,
polimerowych

* wysoka wytrzymatosc na Scinanie
+ wysoka tolerancja z bitumami, smofa,
starymi systemami szczelniajgcymi

* regulowany czas reakgji
(przyspieszacz WEBAC. B14)
* przyjazny dla Srodowiska

+ wysoka odpornos¢ chemiczna,
réwniez na kwas siarkowy

+ wysoka elastycznosé

* szybko uszczelniajaca
pecherzykowata struktura po
kontakcie z woda

+ wysoka tolerancja z bitumami

 wytrzymata na rozerwanie
pecherzykowata struktura

« obcigzalna mechanicznie

» wzmacnia przy obcigzeniach
dynamicznych

» szybko pecherzykuje

“Podane wielkosci zostaty uzyskane w laboratorium. Moga by¢ zmienne w zaleznosci od warunkéw panujacych w miejscu pracy.

_ Uszczelnienie budowli murowanych



Naprawa

Produkty

Poliuretanowa zywica typu ,kombi”

WEBAC. 1500 jest nowa, dwukomponentowa
poliuretanowa zywica iniekcyjna o podwojnych
wtasciwosciach. Po kontakcie z woda nastepuje proces
szybkiego spieniania do elastycznej, trwale szczelnej

postaci.

Parametry techniczne’

Proporcja mieszania A : B

Zywica nadaje sie réwniez do wypelniania pustek

w mokrych murach.

Bez kontaktu z woda lub wilgocia zywica wykazuje cechy
i wlasciwosci typowe dla niespienialnych zywic

do trwatych uszczelnien.

1:1 objetosciowo

Lepkos¢ mieszanki (+23°C) 250 mPa-s
Czas przerabiania (+23°C) > 25 min
Temperatura przerabiania > +5°C

Szczegolne wlasciwosci

« szybko i trwale
uszczelniajgca struktura
piany przy kontakcie z
woda

* niska lepkos¢

- elastyczna struktura piany

« szybkie sieciowanie
- trwata szczelnos¢

“Podane wielkosci zostaty uzyskane w laboratorium. Moga byc¢ zmienne w zaleznosci od

warunkéw panujacych w miejscu pracy..

Uktad montazu iniektoréw

UR K bi
WEBAC. 1500 ikl

WEBAC.

Uszczelnienie budowli murowanych 07/16 © WEBAC-Chemie GmbH
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Naprawa

Produkty

Zywice poliuretanowe przenoszace naprezenia — WEBAC. 16**

Do iniekcji strukturalnych elementéw murowanych
mozna wykorzystac¢ materiaty, ktére poza uszczelnieniem
i wypelnieniem pustek umozliwiaja uciaglenie

i stabilizacje iniektowanego elementu. Powyzej opisane
zywice poliuretanowe (WEBAC. 14**) sa wykorzystywane
do uszczelnienia przeciw wilgoci, a ich wtasciwosci
wzmacniajace sa sprawa drugorzedna. Nowa generacja
wytrzymatych na obciazenia zywic poliuretanowych
WEBAC. 1610 i WEBAC. 1660 jest dopasowana do
wytrzymatosci na $ciskanie obiektéw murowanych.
Dziata tym samym wzmacniajaco nie zmieniajac
struktury muru. WEBAC. 1610 moze by¢ wykorzystywana
do wzmacniania catej struktury elementéw murowanych,

WEBAC. 1610

Parametry techn.”

Proporcja mieszania A : B 1:1 objetoSciowo

WEBAC. 1660 powinna byc¢ stosowana w obszarach
waznych dla no$nosci konstrukcji. Dzigki temu podwyzsza
sie stabilno$¢ muru bez wptywania na jego strukture.

W murach wilgotnych, pod wptywem wody, zwieksza
sie reaktywnos$¢ zywic poliuretanowych przenoszacych
naprezenia; rowniez przy niskich temperaturach (od
+1°C), prowadzi to do przyspieszonego sieciowania.
Tendencja do lekkiego spieniania (tworzenia drobnych
poréw) podczas kontaktu z wilgocia przyspiesza
reakcje materiatu, przez co czesto staje sie zbyteczne
wykorzystywanie innych materialéw przesklepiajacych.

WEBAC. 1660

1: 1 objetosciowo

Lepkos¢ mieszanki (+23°C) | 285 mPa-s 450 mPa:-s
Czas przerabiania (+23°C) 35 min 25 min
Temperatura przerabiania | > +5°C > +1°C

Wytrzymatos¢ na sciskanie

2
7 dni, +21°C 22 N/mm? (MPa)

67 N/mm?(MPa)

- bardzo dobrze penetrujaca
« szybko sieciujaca z woda i bez
Szczegolne wilasciwosci

stosowania w niskich temperaturach

- uszczelniajgca, wzmacniajaca, ciagliwa

« intensywne pecherzykowanie w kontakcie z woda
- regulowny czas reakcji (przyspieszacz WEBAC. B16) | - z przyspieszaczem WEBAC. B16 réwniez do
- z przyspieszaczem WEBAC. B16 réwniez do

« bardzo wysoka wytrzymatos$¢ na Sciskanie i zginanie
- szybkie sieciowanie w kontakcie z woda lub bez

- w kontakcie z woda lekkie pecherzykowanie

- regulowny czas reakgcji (przyspieszacz WEBAC. B16)

stosowania w niskich temperaturach

“Podane wielkosci zostaty uzyskane w laboratorium. Moga by¢ zmienne w zaleznosci od warunkéw panujacych w miejscu pracy.

Szkody w murze mieszanym

— _ Uszczelnienie budowli murowanych



Naprawa

Produkty

Zele akrylowe

Zele akrylowe WEBAC sa 3 — sktadnikowymi wodnymi
srodkami iniekcyjnymi, o bardzo niskiej lepkosci,
ponizej < 10 mPa-s. Stosuje sie je przede wszystkim do
elementéw budowlanych o wiekszych przekrojach.

Zele akrylowe podobnie jak zywice poliuretanowe
catkowicie zamykaja kapilary. Mozna je stosowac

w srodowisku zasolonym i wysokim stopniu
zawilgocenia. Zele akrylowe moga by¢ stosowane do
iniekcji strukturalnej substancji budowlanych o otwartej
strukturze poréw. Material moze ulega¢ odwracalnemu
procesowi wigzania i utraty wody, dlatego tez powinien
by¢ stosowany w obiektach budowlanych przykrytych
gruntem.

ZELE AKRYLOWE WEBAC. 240/ WEBAC. 250

Whtasciwosci produktu i inne informacje
techniczne znajdujg sie w , Kartach Technicznych”
produktow.

Uktad iniektoréow w podtodze i Scianach

Krzemianowy roztwor iniekcyjny/
Krem iniekcyjny

Krzemiany iniekcyjne sa nadal bardzo popularne,

ale cechuja je jednak powazne ograniczenia

w zastosowaniu i funkcjonalnosci. Srodki na bazie
krzemianéw powinno sie stosowac tylko w przypadku
zawilgocenia mniejszego niz 50%, w srodowisku
wolnym od zasolenia. Te rozcienczone roztwory szkta
wodnego prowadza w pierwszej fazie ich stosowania
do zwiekszenia zawilgocenia muru i dopiero po
zsieciowaniu i wyschnieciu prowadza do czesciowego
zawezenia kapilar

Sieciowanie roztworéw krzemianéw wymaga aktywacji
przez dwutlenek wegla (CO,) zawarty w powietrzu.

W procesie tym uwalniane zostaja weglany alkaliczne -
,dodatkowa sol”, ktéra podczas wysychania pokazuje sie
na powierzchni muru w postaci biatych wykwitow.

Ze wzgledu na ten specyficzny typ reakcji, wymagajacy
dostepu dwutlenku wegla z powietrza, metoda ta nie
moze by¢ stosowana przy grubych murach

Czesto stosowane dodatki silikonowe zwiekszaja
poziom hydrofobizacji. Nawet jesli zostatly zamocowane
pojemniki do iniekcji grawitacyjnej, poprawny rozktad
materiatu powyzej pewnej grubos$ci muru mozna
osiagnac tylko dzigki iniekcji ciSnieniowej

KRZEMIAN HYDROFOBIZUJACY WEBAC. 2100

Witasciwosci produktu i inne informacje
techniczne znajduja sie w , Karcie Technicznej”
produktu.

KREM INIEKCYJNY WEBAC. 2130

Wiasciwosci produktu i inne informacje
techniczne znajduja sie w ,Karcie Technicznej”
produktu.

WEBAC.

Uszczelnienie budowli murowanych 07/16 © WEBAC-Chemie GmbH
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Naprawa

Pompy i osprzet

Pompy jednokomponentowe WEBAC

Podczas przerabiania dwukomponentowych zywic PU/EP
WEBAC pompa 1- komponentowa miesza si¢ w osobnym
pojemniku oba sktadniki zywicy, a nastepnie przelewa sie
je do zasobnika pompy.

WEBAC. IP EasyPro WEBAC. HP 100
-
e
} = .
L 4 N l
f e I
WEBAC. HP 250 WEBAC. HEP 1001

Pompy dwukomponentowe WEBAC

Przy przerabianiu materialow pompa 2- sktadnikowa nie
ma potrzeby wczesniejszego taczenia obu sktadnikow.
Sa one prowadzone osobnymi wezami do glowicy mies-
zajacej i dopiero tam podlegaja wymieszaniu.

* WEBAC. IP 2K-F2: przeznaczona jest do tloczenia
szybkoreagujacych zywic poliuretanowych WEBAC lub
ich wiekszych ilosci

* WEBAC. IP 2K-F1: przeznaczona jest do ttoczenia zeli
akrylowych

WEBAC. IP 2K-F1

WEBAC. IP 2K-F2

Iniektory WEBAC

Iniektory sa kro¢cami (zaworami zwrotnymi), ktére
podczas iniekcji umozliwiaja potaczenie elementu
budowlanego z pompa iniekcyjna.

Iniektory osadzane w odwiertach:

* 53 cylindrycznymi kro¢cami, ktore sa osadzane
i mocowane w odwiertach

« ze wzgledu na rodzaj mocowania rozréznia sie iniektory
Srubowe lub whbijane

- iniektory srubowe WEBAC. sa kotwione poprzez
skrecanie $ruby, a tym samym napinanie gumowego
komierza, ktory dociska sie do Scianek odwiertu

« iniektory wbijane WEBAC. sa wbijane w odwiert, jesli
pozwala na to wytrzymatos¢ elementu budowlanego

: H :

Iniektor sSrubowy WEBAC.

L5 =

Iniektor Srubowy WEBAC.

z kalamitkq ptgskaq

Iniektor wbijany WEBAC.

_ Uszczelnienie budowli murowanych



Przerabianie

Przeprowadzenie iniekgji

» Zywice poliuretanowe oraz zele akrylowe przerabia sie metoda
iniekcji cisnieniowej przez iniektory. W poréwnaniu do iniekcji
grawitacyjnej, rozktad materiatu w murze jest o wiele bardziej
rownomierny; znaczaco lepsza jest penetracja srodka iniekcyjnego,
a tym samym skutecznosc uszczelnienia.

Prace przygotowawcze

Srednica, gteboko$¢ oraz odlegto$¢ miedzy odwiertami
jest uzalezniona od warunkdéw obiektu oraz
stosowanych iniektoréw. Z reguty stosuje sie odlegtos¢
miedzy otworami od 10 do 12,5 cm. Przy nieregularnym
murze mozliwe sa pewne odchylenia. Gtebokos$¢
odwiertu powinna wynosié co najmniej % grubosci
muru (schematy obok).

Przy grubszych murach, w celu lepszego (pewniejszego)
rozprowadzenia materiatu, stosuje sie iniekcje
dwurzedowa. W takiej sytuacji drugi rzad iniektoréw
powinien znajdowac ok. 8 cm powyzej pierwszego
rzedu z przesunieciem rozstawu o potowe odlegtosci
miedzy nimi. Zeby uzyska¢ optymalne rozchodzenie sie
materiatu, odwierty powinny przecina¢ przynajmniej

2 spoiny poziome.

SREDNICE ODWIERTOW

Jesli nie ma innych wymogédw, dla iniektoréw
Srubowych, odwiert wykonywany jest wierttem
o srednicy o Tmm wiekszej niz Srednica iniektora.
Dla iniektoréw wbijanych, Srednica odwiertéw
odpowiada Srednicy iniektora.

W zaleznosci od grubosci muru, kat odwiertu powinien
wynosic¢ od 30 do 45° (Fot. 2, str. 14). Dla pewnosci
dobrego zamocowania iniektoréw, odwierty powinno sie
wykona¢ w ten sposob, aby osadzi¢ je w cegle. Nastepnie
odwierty powinno sie przedmucha¢ w celu usuniecia
zwiercin i kurzu (Fot. 3, str. 14).

W odwiertach osadza i kotwi sie iniektory srubowe (Fot. 4,
str. 14). Dopuszczalne jest tez wykorzystanie iniektoréw
whbijanych, z tworzywa sztucznego. Nalezy zwroci¢

uwage na mozliwos¢ prawidlowego nasadzenia ztaczki

na kalamitke iniektora. W przypadku problemow wybrac
dtuzsze iniektory.

Usunac niezwiezte czesci podloza. W przypadku stabej
jakosci spoin, nalezy wykonac ich przesklepienie za
pomoca szybkosprawnego cementu lub szpachldwki
WEBAC. Zapobiega to niekontrolowanemu wyciekowi
materiatu oraz pozwala na wytworzenie w murze cisnienia
koniecznego do prawidlowego rozchodzenia sie materiatu

Rozstaw odwiertow .
7 7
z
e o o o ° @ ‘
L : : : : ;
Y 7 x 7 x 7 7 y 7

x:10-12,5cm (jednowarstwowa)
y: 20-25cm (dwuwarstwowa)

z: ok. 8 cm (w kazdej warstwie!)

Przeprowadzenie iniekgcji

Material iniekcyjny ttoczy sie tak dtugo, az przez
wysycenie spoin osiagnie sie zamkniecie porow

i kapilar. Oznaka wysycenia okreslonego fragmentu
muru jest wyptyw $rodka iniekcyjnego z sasiednich
iniektorow lub w ich poblizu (Fot. 5, str. 14).

Przy nieszczelnosciach powodujacych niekontrolowany
wyciek, nalezy przerwac iniekcje i przesklepi¢
ewentualne rysy i stabej jakos$ci zaprawe.

W pierwszej, ptynnej fazie przerabiania materiatu
nalezy przeprowadzi¢ iniekcje wtérna polegajaca

na uzupelnieniu materiatu wchtonietego przez pory

i kapilary.

Schemat dwurzedowej przepony poziomej

WEBAC.

Uszczelnienie budowli murowanych 07/16 © WEBAC-Chemie GmbH
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Przerabianie

Przeprowadzenie iniekgji

Prace kohcowe

Usuna¢ ewentualne zabrudzenia powierzchniowe.

Po zsieciowaniu zywicy zdemontowac iniektory
srubowe; iniektory wbijane ucina sie. Otwory po
iniektorach przesklepi¢ odpowiednia zaprawa (Fot. 6).

Dziatania uzupetniajace

Po skutecznym wykonaniu przepony poziomej, mur
moze jeszcze przez dtuzszy czas oddawac wilgoc

do otoczenia. W celu przyspieszenia wysychania
powinno sie usuna¢ powtoki o matej dyfuzyjnosci
(przepuszczalnosci pary wodnej). Sole znajdujace sie
w murze moga spowodowaé¢ wykwity na powierzchni
$ciany. Aby unikna¢ absorbcji wilgoci wykwity

takie nalezy usunac z powierzchni muru. Mozliwe

sa inne, dalsze dziatania, takie jak dodatkowe
osuszanie, kontrolowane wietrzenie, natozenie tynkéw
renowacyjnych na podtoza wilgotne lub obciazone sola,
lub zastosowanie srodkow grzybobdjczych.

ZUZYCIE MATERIALU...

... jest zalezne od wielkosci poréw i ilosci pusteks.
Zasada:
1kg/100 cm/10 cm grubosci muru.

Dla muru o grubosci > 60cm:
1,2 kg/100 cm/10 cm grubosci muru.

_ Uszczelnienie budowli murowanych



Przerabianie

Uszczelnianie muru warstwowego
(z pustka powietrzna)

Spienialna poliuretanowa zywica
do wypetniania pustek WEBAC. 2260

Dla ulepszenia termoizolacyjnosci oraz szczelnosci
murow (w murach 2- warstwowych), szczelinach

z metalu i materiatéw mineralnych, w pustkach w
konstrukcjach z drewna, w przetomach $ciennych lub
innych podobnych przypadkach moze by¢ stosowany
WEBAC. 2260. Przerabianie materiatu odbywa sie przez
zalewanie, przez przygotowane otwory, lub przez iniekcje
pompa 2- komponentowa z wykorzystaniem iniektorow.

Materiat utwardza sie, po powolnej ekspansji, do
wytrzymatej na Sciskanie, twardej piany o strukturze
poréw zamknietych i dziata jak pionowe uszczelnienie
powierzchniowe. Réwnoczesnie material tworzy
idealne podloze do wykonania przepony poziomej
przez podcigganiem kapilarnym. WEBAC. 2260 mozna
wykorzystywac do wypetniania komoér powietrznych
w pustakach. Przez dodanie przyspieszacza daje sie
ustawic czas reakcji oraz przyrost objetosci zywicy.

Wypetnianie pustki w murze
2-warstwowym

max.
30cm

/ F

Podawanie produktu WEBAC. 2260

Parametry techn.’ WEBAC. 2260

Proporcja mieszaniaA: B | 1:1 objetosciowo

Przyrost objetosci
bez przeciwcisnienia

4 razy, z przyspieszaczem
WEBAC. B60 do ok. 14 razy

Czasz reakcji (+20°C) 5 min
poczatek - koniec

<50 min
1T min 30 s - 14 min (z przyspiesza-
czem WEBAC. B60)

Temperatura przerabiania, > +5°C

- odporna na Sciskanie, twarda piana,
sieciuje takze bez kontaktu z woda

« termoizolacyjny materiat
uszczelniajacy

Szczegblne wtasciwosci « bez chloru i rozpuszczalnika

- wysoka przyczepnos¢

« powolna ekspansja

« regulowany czas reakcji
(przyspieszacz WEBAC. B60)

" Podane wartosci zostaty uzyskane w laboratorium.
Mogg one by¢ zmienne w zaleznosci od warunkéw
panujacych w konkretnym miejscu pracy.

WEBAC.

Uszczelnienie budowli murowanych 07/16 © WEBAC-Chemie GmbH
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Przerabianie

Uszczelnienia powierzchniowe

» Jesli wilgo¢ wnika cata powierzchnia w element budowlany, po jego
zewnetrznej stronie nalezy wykonac uszczelnienie powierzchniowe.
WEBAC posiada w swojej ofercie do tego odpowiednie produkty:

Dyspersja bitumiczno — akrylowa

WEBAC. 5611 jest uszczelnieniem powierzchniowym
przeciwko wilgoci i wodzie oddziatywujacej bez ci$nienia
jak tez wodzie napierajacej i spetnia wymogi szczelnosci
wg normy DIN 1048-5, 7.6. Juz warstwa 1mm zapewnia
szczelnos¢ przeciw wodzie napierajacej o cisnieniu do

7 bar. Produkt nadaje sie do poziomego uszczelniania
tarasow i balkonow.

Uszczelnienia bitumiczne grubowarstwowe
spetniajace norme PN EN 15814

WEBAC. 5621P, WEBAC. 5622F lub WEBAC. 5622P
nadaja sie jako uszczelnienia powierzchniowe przeciw
wodzie przesaczajacej sie, opadowej oraz gruntowej,
réwniez napierajacej ,dla uszczelnien poziomych i pio-
nowych.

[

Izolacja powierzchniowa

Iniekcja kurtynowa

WEBAC. 240 jest zelem akrylowym do uszczelnie-

nia powierzchniowego czesci budowli w catosci lub
czes$ciowo przykrytych ziemia. Iniekcje kurtynowa
stosuje jesli tradycyjne uszczelnienie pionowe od stro-
ny zewnetrznej nie jest mozliwe do wykonania (patrz
prospekt , Iniekcje Kurtynowe”).

_ Uszczelnienie budowli murowanych



SERIA:

Apartamentowiec
,Pod Aniotem"”
Kazimierz Wielki 2006 - 2007

Weze iniekcyjne WEBAC - Inteligentne uszczelnienie garazu.

WEBAC.

Nasza Formuta - Wasze Rozwiazanie

SERIA:

Biurowce WOLF Bracka
i WOLF Zurawia

Warszawa 2008 - 2010

Pigciokondygnacyjne podziemne garaze uszczelnione
srodkami iniekcyjnymi WEBAC

WEBAC.

Nasza Formuta - Wasze Rozwiazanie

SERIA:

Uszczelnienie zapory wodnej
Porgbka 2004

Iniekeyjne uszczelnienia podwodne poliuretanowymi zywicami
WEBAC

WEBAC.

Nasza Formuta - Wasze Rozwiazanie

SERIA:

Rurocigg naftowy ,,Przyjazn”
Polska 1996 - 2003

Uszczelnienie posrednich stacji pomp (studni kontrolnych) na
polskim odcinku rurociagu ,,Przyjazn”

WEBAC.

Nasza Formutfa - Wasze Rozwiazanie

nie budowli murowanych 07/16 © WEBAC-Chemie GmbH
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ul.-Wat Miedzeszynski 646 1

. WEBAC Sp. z0.0.
03-994 Warszawa

Tel, /fax 22 672 04 76 - 22 616 04 76

- www.webac.pl

webac@webac.pl

r

[ J
k.i Responsible:Ca

DEUTSCHE
BAUCHEMIE

MTQ'\ed im DBV E @
WM @TmW& .Fuchgemei-n'.:schuft Vergelung gb’#— <, _

ordentliches

Wir sind aufer-




