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Zawartosc

Niniejsza broszura omawia problematyke naprawy rys,
poczawszy od analizy stanu budowli z okresleniem
przyczyn powstatych szkod i uwzglednieniem
aktualnych przepiséw i norm, koniczac na naprawie.
Przedstawione zostaja mozliwosci uszczelnienia przeciw
wodzie napierajacej, z pomoca spienialnych zywic
poliuretanowych, uszczelnienia zanieczyszczonych
chemicznie rys oraz uszczelniania i wzmacniania
obiektéw murowanych.

Nalezy przestrzegac ogélnie uznanych zasad jak
i danych zawartych w , Kartach Technicznych”
wykorzystywanych produktéw WEBAC.

Chetnie pomozemy w rozwigzaniu indywidualnych
probleméw.

Prospekt niniejszy jest zgodny z aktualnym stanem naszej wiedzy i doswiadczen. Informacje w nim
zawarte, jak teZ objasnienia naszych doradcéw, s niewigzace. Ze wzgledu na to, iz nieznane sa nam
chemiczne, fizyczne i techniczne uwarunkowania konkretnego zastosowania, przekazane

w niniejszym prospekcie informacje nie zwalniaja uzytkownika produktu z przeprowadzenia
wiasnych badan i préb pod wzgledem przydatnosci do okreslonego celu w konkretnych warunkach.
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Tym samym nie stanowia one gwarancji przydatnosci do okreslonego celu. Za przestrzeganie
przepiséw i wymogdéw w zakresie poprawnego stosowania odpowiedzialny jest uzytkownik
produktu. Z chwilg wydania niniejszego prospektu jego poprzednie wersje tracag waznosc.
Powielanie i drukowanie prospektu lub jego f ragmentéw dozwolone jest tylko za zgoda
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Wprowadzenie

Rysy w budowlach

» Rysy musza zosta¢ wypelnione, przede wszystkim jesli zagrazaja stabilnosci
budowli. Stuza do tego zroznicowane zywice iniekcyjne oraz metody iniekcji
—kazdorazowo dobierane do okreslonego celu naprawy.

Rysy w mineralnych materiatach budowlanych, takich
jak beton, jastrych lub zaprawy, powstaja, przede
wszystkim jesli obcigzenia przewyzszaja ich nieduza

wytrzymatos$¢é na rozciaganie lub $cinanie. Przyczyny,
skutki i rozwigzania w naprawach rys sa zestawione na
ponizszym schemacie.

Dlaczego naprawa rys?

Wptyw otoczenia
« substancje korozyjne

Obciazenia mechaniczne Btedy przy betonowaniu
° rysy * przerwy robocze
. - raki/ gniazda zwirowe

+ pustki, wymycia betonu

,/
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Cele naprawy

Zamykanie Potaczenia elastyczne Potaczenia sitowe Uszczelnienia

Regulacje prawne

Podstawowa norma dla kwestii naprawy rys jest

PN - EN 1504-5. Norma niniejsza w wersji z roku
2005 umozliwia m.in. oznaczenie znakiem CE czesci
produktéw WEBAC. Norma PN - EN 1504-5:2013
rozszerza game produktéw o zZywice poliuretanowe.
Iniekcyjne poliuretanowe zywice WEBAC spelniaja
wymogi tej normy, jednak ze wzgledu na brak
harmonizacji powyzszej normy z Polska Norma, nie
mozemy jeszcze oznaczac tych produktow WEBAC
znakiem CE (stan na poczatek roku 2016).

Dla iniekcyjnych srodkow, przy naprawach budowli,
uzytkownicy odwotuja sie do niemieckiej normy
DIN 18028, oraz wytycznych niemieckiej izby

ds. zelbetu — Rili SIB.

WEBAC.

Naprawa rys i spekari 04/16 © WEBAC-Chemie GmbH/ WEBAC Sp. z 0.0.



Diagnoza szkdd

Analiza rys

» Do trwatej naprawy uszkodzonych budowli konieczna jest catosciowa, odnos-
zaca sie do konkretnego przypadku, koncepcja naprawy. Do jej powstania ko-
nieczna jest analiza rys, w ktorej powinny zostac okreslone i udokumentowane
cechy i przyczyny ich powstania.

Warunkiem powstania koncepcji naprawy jest analiza (-
stanu budowli i okreslenie stanu zastanego. W celu

otrzymania stanu docelowego, jaki zdefiniowany jest

w projekcie/ koncepcji naprawy, konieczna jest znajomo$¢

specyficznych wtasciwosci materiatow do wypeiniania Rysy powstajace na skutek osiadania budowli — powstaja
rys. W kazdym konkretnym przypadku, w ktorym przez nieréwnomierne osiadanie i przemieszczanie sie
stosowane sa materiaty wypelniajace rysy, wymagana budowli w gruncie.

jest znajomos¢ wlasciwosci wykorzystywanego
materialu oraz jego wzajemna tolerancja z wbudowanymi

elementami. .v
Rodzaje rys i przyczyny ich powstania Tﬁch A ARy \

, =

Rysy powstajace od ugiecia — powstaja przez
podwyzszone oddzialywanie momentu zginajacego,
przebiegaja mniej wiecej prostopadle do zbrojenia
odpowiedzialnego za wytrzymato$¢ na rozciaganie,

zaczynajac od krawedzi elementu poddanego obcigzeniom i
Rysy pOWlerZChnlOWe - siatka rys o rozwartosci koﬁczac na linii zerowego Obciajenia.

<0, 1M, 10 SPEKANIA POWIETZCTHOWE, PIZEDIEGAJACE
z reguly powyzej zbrojenia; nie ograniczaja wtasciwosci

uzytkowych elementu budowli i nie wymagaja napraw. ‘ $

Powstaja najczesciej w wyniku réznic temperaturowych « $ $ $ .
pomiedzy wewnetrznymi warstwami betonu i jego ' '
powierzchnia.

P—— 2 . Rysy powstajace na skutek przesuniecia — tworza sie
) 2 ! g \ zazwyczaj z rys powstatych od ugiecia, przebiegaja

ukosnie do pretéw zbrojeniowych i najczesciej wystepuja
przy punktach podparcia uginajacych sie elementéw
konstrukcji.

Rysy powstajace na skutek obciazen przekraczajacych
np. niska wytrzymatos¢ na rozciaganie betonu. Moga
one przebiegac przez czes¢ lub caty element budowlany
w spos6b mniej lub bardziej regularny.

Rysy skurczowe powstaja przewaznie na skutek

utraty objetosci przez beton podczas zbyt szybkiego
wiazania. Moga przebiegac przez calta grubosc¢ elementu
budowlanego w sposéb mniej lub bardziej regularny.

—» Sciskanie <+—
’ <— Rozciaganie —»

/ —» Skrecanie €——

Rysy na Scianach
zewnetrznych + —_— «—
~— ———
Gniazda zwirowe ., +
Przerwa robocza = i Temperatura
P i Gniazdo zwirowe N N
Osiadanie

K K g i przemieszczanie gruntu

~— it —

Mozliwe uszkodzenia betonu w budowlach
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Diagnoza szkdd

Analiza rys

Geometria rys i zmiany powstate na
skutek obcigzen dynamicznych

Rozwartosc rysy jest to odlegto$¢ pomiedzy jej
krawedziami na powierzchni elementu budowlanego.
Do okreslenia rozwartos$ci rys wykorzystuje sie
szczelinomierz (jak na zdjeciu) lub specjalne lupy do
mierzenia rozwartosci rys.

085 09 085 10 105 1) 115 K20 13 14 16 U8 20 25 30

Pomiar rozwartosci rysy

Zmiana rozwartosci rysy moze charakteryzowac sie
ciaglym zwiekszaniem lub zmniejszaniem rozwartosci
rysy lub nastepowac w cyklach. Cykle te moga
nastepowac w krotkim czasie (np. na skutek obciazenia
ruchem ulicznym), w cyklach dobowych (np. na
skutek ogrzewania stonecznego), dtugoterminowych
(np. ze wzgledu na zmiane temperatur spowodowana
porami roku). Powyzsze czynniki nakladaja sie czesto
z nieodwracalnymi zmianami dtugosci, jak np. skurcz
betonu. Okreslenie zmiany rozwartosci rysy (AW) ma
istotne znaczenie dla wyboru odpowiedniego $rodka
iniekcyjnego a tym samym skutecznej naprawy.

A, C

:
“ |
w

Zmiany w geometrii rysy

Zabrudzenia/ zanieczyszczenia rysy wystepujace
podczas prac budowlanych, z reguly nie sa
wystarczajaco opisane i zdiagnozowane. Skuteczna
naprawa rys wymaga dobrego przylegania materiatu
iniekcyjnego do ich wewnetrznych scianek (polaczenie
ze struktura betonu). Scianki rys musza by¢ wolne

od substancji zmniejszajacych przyleganie, a tym
samym zmniejszajacych przyczepnos$¢ materiatow
iniekcyjnych, jak np.:

+ luzne, niezwiezte lub pokruszone elementy

- zanieczyszczenia, jak np. oleje, thuszcze na brzegach i
krawedziach rys
* réznego rodzaju osady.

Ze wzgledu na to czas wypelnienia i rodzaj materiatu
iniekcyjnego powinny by¢ wybrane dopiero po analizie
stanu rys. W skrajnych przypadkach firma WEBAC ma
réwniez materialy iniekcyjne nadajace sie do iniekciji rys
zanieczyszczonych olejami lub tluszczami.

PRZYCZYNY POWSTAWANIA RYS

Wynikajace z wtasciwosci betonu:
« ciepfo hydratacji i ochtadzanie
« skurcz

* pefzanie

* pecznienie

Wynikajace z naprezen:

« obcigzenie

* przemieszczenie

* wptyw temperatury

« osiadanie

* przemieszczanie gruntu

« karbonatyzacja

MIEJSCA POWSTAWANIA RYS

* przerwy robocze

» masywne elementy budowlane

« potaczenia wielkich elementéw z mniejszymi
* naroza, zmiany w przekroju

* miejsca narazone na skoncentrowane obcigzenia

punkty podparcia

WEBAC.
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Diagnoza szkdéd

Analiza rys

Stany zawilgocenia

Biorac za punkt wyjscia intensywnos$¢ wystepowania
wody okresla sie nastepujace stany zawilgocenia rys
(zgodnie z norma PN — EN 1504-5):

SUCHE WILGOTNE

» Brak wystepowania wody + Zmiana odcienia w obszarze rysy lub pustki

- Nie ustalono wpltywu wody na ryse spowodowana dostepem wilgoci. Brak wyptywu wody.

« Teoretycznie mozliwa penetracja wodg, jednak nie + Oznaki wyplywu wody w niedawnym okresie czasu

zaobserwowana od dtuzszego czasur * Rysa/ pustka wyraznie wilgotna lub matowo wilgotna,
rowniez w miejscach wyjecia rdzeni probnych

MOKRE (BEZ WODY POD CISNIENIEM) PLYNACA WODA

R

» Widoczne skraplanie sie wody w obszarach rys » Widoczny ciagly wyptyw wody z obszaru rysy
» Widoczne, miejscowo sptywajace, pojedyncze krople
wody

~f% - Naprawa rys i spekan



Naprawa

Cele naprawy rys

» Iniekcyjna naprawe rys stosuje sie, aby zapobiec oddziatywaniu
szkodliwych substancji lub/i uzyska¢ monolityzacje elementu

budowlanego.

Cel naprawy

Zamkniecie

Objasnienie

Zapobieganie dostepu substancji powodujacych korozje

Uszczelnienie

Zlikwidowanie nieszczelnosci elementu budowlanego

Uszczelnienie peczniejace

Wypetnienie produktem peczniejacym pod wptywem wody

Potaczenie elastyczne (rozciagliwe)

Wykonanie, pomiedzy Sciankami rysy, pofaczenia elastycznego, kompensujacego
zmiane rozwartosci rysy

Potaczenie sitowe

Wykonanie, pomiedzy Sciankami rysy, pofaczenia przenoszacego naprezenia
Sciskajace i rozciggajace

~Zamkniecie”, ,Uszczelnienie” i ,,Potaczenie” w nomie PN - EN 1504-5 zawarte sa w pojeciu ,Wypetnienie”.

Naprawa rys w betonie

Uszczelnianie rys w fundamencie

WEBAC.
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Naprawa

Produkty

» Wypetniajacy materiat iniekcyjny wybiera sie¢ w oparciu o cel naprawy

1 stan zawilgocenia podioza.

Materiaty iniekcyjne wykorzystywane do naprawy rys
powinny wykazywac nastepujace cechy:

* Przerabianie i lepkos¢ dostosowane do warunkéw
obiektu

* Przerabialnos¢ w duzym zakresie temperatur

» Wystarczajaca przyczepnosc (do Scianek betonu)h

Iniekcyjne zywice epoksydowe WEBAC
(Kategoria F*)
Do potaczen sitowych, w budownictwie z betonu, stosuje

sie przede wszystkim niskolepkie, bezrozpuszczalnikowe,
dwusktadnikowe epoksydowe zywice iniekcyjne.

Dobre wtasciwosci zwilzajace (dokladne pokrywanie
powierzchni bardzo cienka warstwa) oraz penetracyjne

» Odpornosc¢ na starzenie sie
* Nie powodowac korozji

» Dobra wzajemna tolerancje ze wszystkimi materiatami,
z ktérymi moga mie¢ stycznosc

umozliwiaja iniekcje rys o rozwartosci od 0,1mm, tacznie z
siatka drobnych rys skurczowych. Wysoka wytrzymatosc
wtasna oraz przyleganie do podtoza umozliwiaja sitowe
polaczenie nieciagtosci elementu budowlanego i trwatego
przywrdcenia jego nosnosci.

* - F - kategoria zywic iniekcyjnych przenoszacych naprezenia wg normy PN-EN 1504 - 5

(ETETNMYACIda s WEBAC.4110 | WEBAC.4120P | WEBAC.4130 | WEBAC.4170 | WEBAC. 4170T

Proporcja mieszania A : B

2 : 1 objetosciowo

3 : 1 objetosciowo

2 : 1 objetosciowo

3 : 1 objetosciowo

3 : 1 objetosciowo

Lepkos¢ (+23°C) 360 mPas 200 mPa-s 700 mPass 95 mPa-s 110 mPa-s
Czas przerabiania (+20°C)| 100 min 50 min 20 min 40 min 20 min
Temperatura przerabiania| > +8°C > +5°C > +5°C > +8°C > +5°C

Szczegolne whasciwosci

* wysoka przyczepnos¢
do Scianek rys

* wigzanie réwniez
przy obcigzeniach
dynamicznych

o stata objetos¢

* niska lepkos¢

* odporna na obciaze-
nia mechaniczne

e dobra przyczepnos¢
do $cianek rys

¢ dobra penetracyjnos¢

® przenoszenie
naprezeh w mokrym
Srodowisku

* mozliwos$¢ stosowania
W niskiej temperaturze

¢ duza wytrzymatosc

e bardzo niska lepkos¢
e do rys wilgotnych

e dobra przyczepnosé
* total solid™

 dobre sieciowanie
réwniez przy niskich
temperaturach

* bardzo niska lepkos¢

 do wilgotnych
i zaolejonych rys

i ksztatt o total solid" i ciggliwosc e dobra przyczepnosé
po zwiazaniu ¢ do zaolejonych rys o total solid”
* total solid™ e total solid™
ce
Oznakowanie produktu U(F1) W(2) (1) (20/30)
UF1) W(2) (1) (8/30) (1 U(FT) W(5) (3) (5/30, U(FT) W(1) (2) (8/30 U(F1) W(1) (1) (5/30
(z norma PN EN 1504-5:2013) (FT)yW(2) (1) (8/30) (1) UGF) WGS) (1) (5/30) (F1) W(5) (3) (5/30) (Fyw() (2) (8/30) (FT) W(1) (1) (5/30)

*Podane wielkosci zostaty uzyskane w laboratorium.
Moga by¢ zmienne w zaleznosci od warunkéw panujacych w miejscu pracy.
*zgodnie z badaniem Deutsche Bauchemie e.V.
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Naprawa

Produkty

Iniekcyjne zwice poliuretanowe WEBAC (Kategoria D¥)

Do wypetniania materialem o ograniczonej rozciagliwosci

nadaja sie podtoza budowlane, ktérych ruchy

spowodowane obcigzeniami np. rozciaggajacymi lub
drganiami, nie doprowadza do rozerwania srodka

iniekcyjnego w catej powierzchni rysy.

Poliuretanowe zywice iniekcyjne WEBAC pecherzykuja

podczas kontaktu z woda. Lekkie spienianie

(pecherzykowanie) zywic podczas oddziatywania
naprezen rozciagajacych lub $ciskajacych pozwala na

pewne zmiany objeto$ci materiatu w rysie.
* - D - kategoria zywic iniekcyjnych do wypetnief elastycznych wg normy PN EN 1504 - 5

Iniekcja poliuretanowq zywicq iniekcyjng WEBAC

Proporcja mieszania A : B

1:1 objetosciowo

‘W potaczeniu z dobra przyczepnoscia do $cianek rys, ta

,ograniczona rozciagliwosc¢”, pozwala mostkowac¢ zmiany

ponownemu otwarciu rysy.

rozwartosci rys spowodowane wahaniami temperatur i
/lub powtarzajacymi sie zmianami obciazen i zapobiec

Zywice poliuretanowe (w potaczeniu ze spienialnymi

zywicami poliuretanowymi) nadaja sie do szybkiego

2 : 1 objetosciowo

1:1 objetosciowo

uszczelniania przy wodzie napierajacej i do trwatego
uszczelniania przy duzym cisnieniu wody (> str. 8).

1: 1 objetosciowo

PUR/SPUR

Parametry techn.” RN R0 E] WEBAC. 1405 WEBAC. 1420P WEBAC.1500-

Lepkosc (+23°C) 105 mPa:-s 150 mPa-s 400 mPa-s 250 mPa:-s
Czas przerabiania (+23°C) | 120 min 50 min > 60 min > 25 min
Temperatura przerabiania | > +5°C > +5°C > +5°C > +5°C

« niska lepkos¢

- wysoka elastycznosé

- regulowany czas
reakcji (przyspieszacz

* bardzo wysoka elastycznos¢
» mniejsze pecherzykowanie
- duza sifa sklejania,

wysoka przyczepnos¢ do

» wysoka odpornosc
chemiczna, réwniez
na kwas siarkowy

- wysoka elastycznosc

« szybko uszczelniajaca
struktura piany po
kontakcie z woda

* niska lepkos¢

WEBAC. B14) powierzchni betonowych, « szybko uszczelniajaca | « elastyczna struktura
- total solid™ stalowych, polimerowych struktura piany po piany
ce - wysoka wytrzymato$c na kontakcie z woda - szybkie sieciowanie —
scinanie » wysoka tolerancja trwale szczelna
Szczegolne wtasciwosci - wysoka tolerancja z z bitumami Cce
bitumami, smofa, starymi « sprawdzona
systemami szczelniajacymi mikrobiologicznie
« regulowany czas reakcji - total solid™
(przyspieszacz WEBAC.B14) c€
* przyjazny dla Srodowiska
- total solid™
el
Oznakowanie produktu u(D1) W(2) (1/2/3 U(Dd1) W) (1/2/3
e Pt g O uonwa azmeso TR uonwe arzm oo

“Podane wielkosci zostaty uzyskane w laboratorium.

Moga by¢ zmienne w zaleznosci od warunkéw panujacych w miejscu pracy.

" zgodnie z badaniem Deutsche Bauchemie e.V.

WEBAC.
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Naprawa

Produkty

Zatrzymywanie wody spienialnymi zywicami poliuretanowymi

Przy (mocno) napierajacej wodzie z reguty nie da sie To tymczasowe i miejscowe powstrzymanie wyciekow
dobrze wypetnic rys. Przed trwatym, docelowym umozliwia dalsze, trwale uszczelnienie i uciaglenie
wypelnieniem rys, nalezy zatrzymac¢ wyptyw wody konstrukcji w sposéb elastyczny lub przenoszacy
wykorzystujac szybkospienialne zywice poliuretanowe. naprezenia.
Parametry techniczne’ WEBAC. 150 WEBAC. 151 WEBAC. 157
Proporcja mieszania A: B 1: 1 objetosciowo 1:1do1:10 objetosciowo 1: 1 objetosciowo
Lepkos¢ mieszanki (+23°C) 600 mPa-s 240 - 1.200 mPa-s 400 mPas
Czas przerabiania (+23°C) 120 min 120 min 120 min
* mocno i szybko spienialna - struktura piany: - elastyczna struktura piany
Zywica * migkka - niskie ci$nienie ekspansji
* nie za sztywna struktura piany | e elastyczna + bezpieczne uszczelnianie
* uniwersalna i bezpieczna e sztywna - regulowany czas reakgji
w stosowaniu * regulowany czas reakcji (przyspieszacz WEBAC. B15)
Szczegéblne whasciwosci + regulowany czas reakdji - uniwersalne zastosowanie
(przyspieszacz WEBAC. B15)
- dobra reaktywnos¢
i znakomita odpornos¢ na
wode alkaliczng do pH 133
8§

“Podane wielkosci zostaty uzyskane w laboratorium.
Moga by¢ zmienne w zaleznosci od warunkéw panujacych w miejscu pracy.

trwale uszczelniajaca
1-komponentowa zywica

spienialna ze znakiem CE

Parametry techniczne* WEBAC. 155

Lepkos¢ 255 mPass

- reagujaca z wilgocia,
1- komponentowa, spienialna
zywica poliuretanowa
o trwale szczelnej bfonie
powierzchniowej
Szczegélne wiasciwosci - do reakgji spieniania
wymagany kontakt z wilgocia
* podwyzszona elastycznos¢
i przyczepnosc

ce

Oznakowanie produktu
(znorma PN EN 1504-5) U(D1) W(3) (2/3/4) (8/30)

“Podane wielkosci zostaty uzyskane
w laboratorium. Mogg by¢ zmienne
w zaleznosci od warunkéw panujacych

W miejscu pracy. Naprawa rys w betonie

g Naprawa rys i spekan



Naprawa

Pompy i osprzet

Pompy jednokomponentowe WEBAC Pompy dwukomponentowe WEBAC

Podczas przerabiania zywic poliuretanowych lub Podczas ttoczenia pompa 2- komponentowa oba
epoksydowych pompa jednokomponentowa (1K), nalezy komponenty zywicy sa osobno prowadzone do glowicy
doktadnie wymieszac oba sktadniki w osobnym naczyniu mieszajacej, gdzie ulegaja potaczeniu i wymieszaniu.
(wskazowki dotyczace mieszania znajduja sie w karcie Ta technika iniekcyjna nadaje sie szczegoélnie do
technicznej produktu) i przelac je do zasobnika pompy szybko reagujacych materiatow iniekcyjnych (zywic

w celu wtloczenia.

WEBAC. IP EasyPro

WEBAC. HP 250

WEBAC. HEP 1001

ad

Iniektor Srubowy WEBAC.

spienialnych) i duzych ilosci materiatu.

WEBAC. HP 100 WEBAC. IP 2K-F2

Iniektory WEBAC

Iniektory (potocznie: koncowki iniekcyjne, pakery
iniekcyjne) z wbudowanym zaworem zwrotnym
umozliwiaja polaczenie pomiedzy elementem budowlanym
i pompa. W zaleznosci od sposobu mocowania rozréznia
sie iniektory mocowane w otworach lub przyklejane.

Iniektory mocowane w otworach

* maja cylindryczny ksztatt; osadzane i kotwione sa we
wczesniej wykonanych otworach

* ze wzgledu na sposob kotwienia rozrdznia sie iniektory
srubowe i wbijane

« Iniektory srubowe WEBAC. w osadza si¢ w otworach
i spreza poprzez skrecanie $ruby korpusu i rozprezanie
elementu gumowego

« Iniektory wbijane WEBAC. w osadza sie¢ poprzez wbicie
w otwor (tylko przy wystarczajacej wytrzymalosci elementu
budowlanego)

Iniektory przyklejane

+ Iniektory przyklejane WEBAC. przykleja si¢ bezposrednio
na ryse, na powierzchni elementut

* nie s3 wymagane otwory (iniekcja bezinwazyjna)

'L?., C-—L

Iniektor przyklejany WEBAC. .,a
z przedtuzeniem elastyczny /

J

Iniektor przyklejany WEBAC.

Iniektor wbijany WEBAC.

WEBAC.

Naprawa rys i spekari 04/16 © WEBAC-Chemie GmbH/ WEBAC Sp. z 0.0.
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Wykonywanie

Przerabianie zywic iniekcyjnych WEBAC

» Dobra organizacja i przygotowanie utatwiaja poprawne
przerabianie i zapewniaja wysoka jakoS¢ naprawy rys.

Prace przygotowawcze

Odwierty wykonuje sie zazwyczaj naprzemianlegle (raz

z jednej, raz z drugiej strony rysy) pod katem 45° w ten
sposob, aby rysa zostata przecieta mniej wiecej w potowie
grubosci elementu budowlanego i zeby dosiegaly one rysy
majacej nieregularny przebieg (Foto. 1, str. 12).

Odlegtos¢ pomiedzy odwiertami jest uzalezniona od
rozwartosci rysy, grubosci elementu budowlanego, czasu
przerabiania (zaleznego od temperatury) oraz lepkosci
materiatu iniekcyjnego (zazwyczaj odlegto$¢ wynosi
polowe grubosci elementu budowlanego).

Scianki odwiertéw powinny zosta¢ oczyszczone za
pomoca okragtej szczotki drucianej. Nastepnie odwierty
nalezy przedmuchac sprezonym powietrzem lub odessac
odkurzaczem (Foto. 2, str. 12).

Po oczyszczeniu odwiertow nalezy osadzi¢ iniektory
(Iniektory srubowe WEBAC.) w ten sposoéb aby

w otworach ,,schowana” byta cata guma. Ma to zapewnic
stabilne zakotwienie w elemencie budowlanym. (Foto. 3,
str. 12).

Jesli w budowli niedozwolone jest wykonanie odwiertéw
(np. beton sprezony, zbrojenie nosne, ochrona zabytkéw)
musza zosta¢ wykorzystane iniektory przyklejane.

Sa one szczelnie wklejane bezposrednio na rysie, na
powierzchni elementu budowlanego (» S. 11). Odlegtos¢
pomiedzy iniektorami przyklejanymi jest z reguty rowna
grubosci elementu budowlanego.

Po zamocowaniu iniektorow powinna zostac¢ sprawdzona
droznos¢ pomiedzy nimi za pomoca sprezonego
powietrza. W przypadku iniekcji materiatami

o0 ograniczonej rozciggliwosci, droznos¢ powinna zostac
sprawdzona za pomoca wody.

Jesli podczas testow zostatl stwierdzony brak droznosci,
nalezy wykona¢ dodatkowe odwierty (lub przyklei¢
dodatkowe iniektory w przypadku iniektorow
przyklejanych).

Rozstaw iniektoréw Srubowych

Przesklepienie

Kierunrk iniekcji

Przekréj C-C Przekréj D-D

I Promien rozchodzenia sig
materiatu

a=1t/2 Rozstaw iniektoréow

t Grubosé¢ elementu

Rozstaw iniektoréw przyklejanych

Przesklepienie

Przekroj A-A

Przekroj D-D

|>A _ i I Trzpien zabez- '%' ok. 50 mm
! ! pieczajgcy le——>
— © i — Przesklepienie
v v I
B - P B =
© i 5
| S
,/: | 5
- | g
| ZN B
t

I Promien rozchodzenia sig
iniektu

a=t Rozstaw iniektoréw

t Grubos¢ elementu

g Naprawa rys i spekan



Wykonywanie

Przerabianie zywic iniekcyjnych WEBAC

Przesklepianie i przyklejanie iniektorow

Do przesklepiania rys i przyklejania iniektorow przykleja-
nych wykorzystuje sie szpachléwki epoksydowe WEBAC.

Szczegdlnie przy wypelnieniach sitowych
(przenoszacych naprezenia) konieczne jest wczesniejsze
przesklepienie rysy, w celu zapobiezenia wyptywu
srodka iniekcyjnego, a tym samym osiggniecia
maksymalnego wypetnienia rysy.

Iniektory przyklejane WEBAC. sa przyklejane za pomoca

szpachlowki epoksydowej, bezposrednio na ryse, na po-
wierzchni elementu budowlanego (odlegto$¢ pomiedzym

(EICINEYACId sl WEBAC.4510 | WEBAC.4515 | WEBAC.4520 | WEBAC.4525 | WEBAC. 4525P

iniektorami = grubosci elementu budowlanego). W celu
zapewnienia droznosci kanatu iniekcyjnego, podczas pr-
zyklejania iniektorow na powierzchni elementu budowla-
nego stosuje sie trzpien zabezpieczajacy, wbijany bez-
posrednio w ryse przez otwor w iniektorze przyklejanym.
Po zsieciowaniu szpachléwki, trzpien nalezy usunac.
Rysy przesklepia sie rownomierna warstwa szpachlowki
epoksydowej o szerokosci min. 10 cm i grubosci min.
3mm. W najwyzej potozonym punkcie rysy powinno sie
zostawic¢ odpowietrzenie.

Czas przerabiania (+21°C) | 30 min 10 min 30 min 25 min 25 min
Utwardzenie (+21°C)

grubos¢ warstwy 5 mm 8 h 100 min 15h 8 h 8 h
grubos¢ warstwy 8 mm 4,5h 45 min >8h 4,5h 4,5h

“Podane wielkosci zostaty uzyskane w laboratorium. Moga by¢ zmienne w zaleznosci od warunkéw panujacych w miejscu pracy.

Iniekcja

Iniekcje wykonuje sie cisnieniem dopasowanym do
wlasciwosci budynku. Rysy iniektuje sie w kierunku
przeciwnym do dziatania sity ciazenia - od dotu do géry
az do zaobserwowania wyptywu materiatu iniekcyjnego
z sasiednich iniektoréw (Foto. 4, str. 12).

Do petnego wypelnienia rys wymagane jest
przeprowadzenie iniekcji wtérnej (doiniektowania).
Polega to na powtérnym tloczeniu srodka iniekcyjnego
we wszystkie otwory iniekcyjne, w czasie, w ktérym
wczesniej wttoczony srodek iniekcyjny pozostaje jeszcze
w ptynnej fazie sieciowania (w praktyce jest to 30-60
minut po pierwszym ttoczeniu).

CISNIENIE TLOCZENIAK

Cisnienie ttoczenia jest wartoscig nominalna, z ktéra
materiat jest tftoczony przez iniektory

Klasa betonu il

max. cisnienie = x 10 bar
3

Przykfad::

C 20/25 = x 10 bar = 83,3 bar

Zalewanie / wypetnianie grawitacyjne

Metoda grawitacyjna (poprzez np. pedzlowanie),
materiatami iniekcyjnymi o dobrych wtasciwosciach
penetracyjnych moga zosta¢ zamkniete rysy
powierzchniowe. Po nacieciu (poszerzeniu) gérnych
Scianek rysy mozliwe jest jej bezcisnieniowe wypelnianie
(zalewanie). Zalewanie moze mie¢ miejsce tylko w
przypadku rys poziomych lub o matym kacie nachylenia.
Trwate zamkniecie jest uzaleznione od gtebokosci, na
ktora materiatl je spenetruje. Glebokos¢ ta zalezy od
lepkosci materiatu, jego wlasciwosci zwilzajacych i
rozwartosci rysy.

T
Wypetnienie

|

Nacig¢ réwnolegle do rysy

Wypetnienie = 5 mm ewent.
i poszerzy¢

15-krotnos¢ rozwarcia rysy

WEBAC.

Naprawa rys i spekari 04/16 © WEBAC-Chemie GmbH/ WEBAC Sp. z 0.0.
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Wykonywanie

Przerabianie zywic iniekcyjnych WEBAC

Prace konhcowe

Po zakonczeniu prac iniekcyjnych i zsieciowaniu Odpowiednimi srodkiemi, szpachléwkami epoksydowymi
materiatu iniekcyjnego, przesklepienie mozna usunac WEBAC. lub zaprawami mineralnymi, wypetniane sa

nie powodujac uszkodzenia powierzchni np. za pomoca otwory iniekcyjne i reprofilowana powierzchnia

opalarki. Iniektory moga zosta¢ odkrecone. (Foto. 51 6).

Przyktad wykonania iniekcji przy uzyciu iniektoréw Srubowych

Foto. 1: Wykonywanie otworéw Foto. 2: Czyszczenie otworow

Foto. 3: Montaz iniektoréw Foto. 4: Iniekcja

Foto. 5: Demontaz iniektorow Foto. 6: Zamkniecie otwordw po iniektorach

~fs - Naprawa rys i spekan



Zastosowania specjalne

Rysy w obiektach murowanych

» Mury zawierajace zaprawy, podobnie jak porowate elementy betonowe (np. beton
ubijany), moga by¢ naprawiane specjalnymi zywicami poliuretanowymi. Jesli
rysy musza zostac tylko uszczelnione (bez przenoszenia naprezen), wykorzystuje

sie zywice poliuretanowe stosowane do wytwarzania przepony poziomej przed
podciaganiem kapilarnym.

Iniekcja przenoszaca naprezenia

W przywracaniu nosnosci muréw konkuruja miedzy soba dwie koncepcje:

1.Wzmocnienie struktury muru, w uszkodzonym
obszarze, za pomoca zywic iniekcyjnych o mniejszej
wytrzymatosci niz materiat wykorzystany do
murowania. Zapobiega to powstawaniu wtérnych
zarysowan.

Parametry techn.* WEBAC. 1610 WEBAC. 1660

2. Wytworzenie miejscowych wzmocnien
(odpowiadajacych stupom lub belkom) w strukturze
muru, ktére petnia funkcje kotew stabilizujacych w
ograniczonych obszarach; wykorzystuje sie wowczas
zywice iniekcyjne o wyzszej wytrzymatosci.

Proporcja mieszania A : B

1: 1 objetosciowo

1:1 objetosciowo

Lepkos¢ mieszanki (+23°C) 285 mPas 450 mPa-s
Czas przerabiania (+23°C) 35 min 25 min
Temperatura przerabiania > +5°C > +1°C

Szczegdlne wiasciwosci

temperatur

« uszczelniajgca, wzmacniajaca, ciagliwa
« bardzo dobrze penetrujaca

« szybko sieciujgca z woda i bez

- intensywne spienianie w kontakcie z woda

« z przyspieszaczem WEBAC. B16 réwniez do niskich

+ bardzo wysoka wytrzymatos¢ na Sciskanie i zginanie

« szybkie sieciowanie w kontakcie z woda lub bez

» w kontakcie z woda lekkie spienianie

+ regulowny czas reakcji (przyspieszacz WEBAC. B16)

* z przyspieszaczem WEBAC. B16 réwniez w niskich
temperaturach

Iniekcja uszczelniajaca

Rysy, ktore nie maja wptywu na stabilno$¢ budowli
uszczelnia sie w celu zabezpieczenia ich przed
wnikaniem substancji powodujacych degradacje podioza.
Wykorzystuje sie do tego te same zywice poliuretanowe,

IEICInIdgALTda s WEBAC. 1401 | WEBAC.1403 | WEBAC.1404 | WEBAC.1420 | WEBAC. 1440

Proporcja mieszania A : B

3 : 1 objetosciowo

1:1 objetosciowo

ktore stuza do wytwarzania przepony poziomej przed
podciaganiem kapilarnym wilgoci. Uszczelnianie i
niewielkie wzmacnianie nastepuje gtdéwnie poprzez
stabilizacje oraz zamkniecie poréw i struktury kapilarow

zaprawy.

3 : 1 objetoSciowo

3 : 1 objetoSciowo

3 : 1 objetosciowo

Lepkos¢ mieszanki (+23°C)| 45 mPas 80 mPa-s 110 mPa-s 300 mPass 250 mPa-s
Czas przerabiania (+23°C) | 120 min 90 min 60 min 100 min 120 min
« ekstremalnie niska |+ szybko * szczegolnie » wysoka odpornos¢ |« wytrzymata
lepkos¢ uszczelniajaca ekonomiczna chemiczna, w tym na rozerwanie
* niskie stuktura piany po w stowaniu na biosiarczany pecherzykowata
pecherzykowanie kontakcie zwoda |« na bazie surowcéw | - wysoko elastyczna struktura

Szczegblne wtasciwosc

+ dobra penetracja
* na bazie surowcéw

odnawialnych

* uniwersalne

zastosowanie,
bezpieczne
przerabianie

odnawialnych

« szczelna pecherzy-
kowata struktura po
kontakcie z woda

« obcigzalna
mechanicznie

* wzmacnia przy
obcigzeniach
dynamicznych

+ szybko
pecherzykuje

“Podane wielkosci zostaty uzyskane w laboratorium. Moga by¢ zmienne w zaleznosci od warunkéw panujacych w miejscu pracy.

WEBAC.

Naprawa rys i spekari 04/16 © WEBAC-Chemie GmbH/ WEBAC Sp. z 0.0.
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